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1) Amag
Cizgi izleyen robotlar, beyaz zemin {lizerindeki siyah ¢izgiyi ya da siyah zemin iizerindeki
beyaz c¢izgiyi otonom takip etmek amaciyla tasarlanirlar. Endiistriyel alanda, siirekli bir
yerden baska bir yere mal tagima islerinde bu otonom ¢izgi izleyen robotlar kullanilirlar.
Yapilmasi gereken, robotlarin takip edecekleri yol ¢izgisinin zemine c¢izilmesidir. Cizgi
izleyen robotlarda ¢izgiyi kaybetmemeyi saglayacak olan; dogru program, donanimsal
kontrol ve hizdir. Bu kategorideki otonom ¢izgi izleyen robotlar; parkur tizerindeki ¢izgileri
takip ederek, en kisa siirede ve hatasiz yolu tamamlamaya g¢aligirlar. Robotlarin amaci;
siralama yarismasinda belirlenen parkuru en kisa siirede ve en az ceza puani ile

tamamlamaktir.

2) Tanimlar
Yarisma Organizasyon Komitesi

e Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi
e  Kocaeli Il Milli Egitim Miidiirliigii

Personellerinden olusmaktadir. Yarigma Organizasyon Komitesi tarafindan olusturulan
se¢ici kurul hakem olarak anilacaktir. 3 hakem gorev alacaktir. Hakemlerden biri baghakem,
ikisi yardimci hakemdir, ayrica bir yazman gorevlendirilip, puanlama cetvelini dijital ortama

aktaracaktir.

3) Cizgi Izleyen Robotlar1 Hakkinda

i. Robotlar otonom olmak zorundadir. Herhangi bir kablolu veya kablosuz cihazla kontrol
edilemez.

ii. Robotlarin kiitlesi ile ilgili bir kisitlama yoktur. Test kutusunu gegen robotlarin agirlig
Olgiilir. Hakemler tarafindan kaydedilir. Agirlik Ol¢limiine pil dahildir. Agirhik
Olcltimiinden sonra robota parca eklenemez veya c¢ikartilamaz. Aksi bir durum tespit
edilmesi durumunda robot diskalifiye edilir.

iii. Robotlarin boyu 280mm’yi, eni 180mm’yi ve yiiksekliginin 100mm’yi gegmemesi
gerekmektedir (Tekerlekler dahil). Robotlar yarigmaya baslamadan dnce test kutusunda
test edilir.

iv. Tekerlek Olarak: Cap1 65 mm’yi ve kalinlig1 30 mm’yi gegmeyen tekerlek kullanilacaktir.
Yarigsmacilar, kullanacaklari tekerlekleri bu 6zellikte olacak sekilde imal edebilirler veya
bu 6zellikte olan tekerlekleri kullanabilirler.

V. Maksimum 8'li Cizgi Sensoér Kart1 kullanilabilir.

vi. Batarya kutusu ile sarhos tekeri istege bagl olarak kullanilabilir.

vii. Kontrol kart1 olarak: Herhangi bir mikrokontroldrii veya hazir mikrokontrolorlii kartlari
kullanilabilirsiniz.
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viii. Motor siiriicii olarak: Hazir Motor Shield’ler (Motor Siirticii Modiilleri) veya herhangi bir
elektronik kompanentle hazirladiginiz motor siirticiilerini kullanilabilirsiniz.
iX. DC motor olarak: L rediiktorlii 6-12V 250rpm plastik dislili DC Motor kullanilmasi
zorunludur. Vakum motor kullanilamaz.
X. Robotun yer tutumunu saglayan her tiirlii vakumlu sistem yasaktir.

xi. Belirtilen 6l¢iilerin disindaki robotlar yarisma hakkina sahip olamazlar.

xii. 1lk giin robotlar hakem masasinda kayit altina alinacaktir. Kendilerine verilen kare kod
robot govdesine yapistirilmalidir.  Sokiliip takilabilen malzemelerin  {izerine
yapistirtlmamalidir. Bu tiir durumlarda hakem robotla ilgili bir sorunda robotu diskalifiye
eder.

Xiil. Yarigmalar sirasinda kayit masasinda yapistirilan kare kodun sokiilmesi, yerinin
degistirilmesi ve kare kodun zarar gérmesi durumlarinda robot diskalifiye edilir.

xiv. Hakem masasinda sistemde kayitli yarigmaci robot fotograflari ile eslesmeyen robotlar
diskalifiye edilir.

xV. Elektronik elemanlarin degistirilmesi gerektiginde ayni tip elemanlar ayni yerde olacak
sekilde degistirilebilir. Elemanlarin degistirilmesi sirasinda kare kodun zarar gérmemesi
gerekir. Aksi durumda robot diskalifiye edilir.

xvi. Pistlerdeki olgiilerde, yapim asamasinda genel yapiy1 bozmayacak degisiklikler olabilir.

Xvii. Yarismalar sirasinda, pist etrafindaki 1s1ikli kayan yazi, kamera ve aydinlatmalardan
dolay1 yapilan itirazlar gecersiz sayilacaktir.

XViii. Ayrica robotlarin, pist i¢inde bulunan yiikselti, kiviim g6z Oniine alarak tasarlanmasi
tavsiye edilir.

4) Pist Hakkinda

Kullanilacak pist ile ilgili ayrintilar agsagida verilmistir. Pistin sekli birebir ayni degildir.
Benzerlik teskil etmektedir. Yarigma pistinin goriintiileri; yarigmaya gelindiginde, kesin kayit

giinii agiklanacaktir. Kullanilacak pist ile ilgili ayrintilar asagida verilmistir.

e Pist, sayfanin en altinda gorselleri verildigi gibi beyaz duralit {izerine siyah seritli
yollardan olugsmaktadir.

e Pist, 3.05x4.68 m? lik zemin iizerinde kurulmustur.

e Pist lizerindeki ¢izgiler siyah renk olup cizgiler 1942 mm genisligindedir.

e Yarigmacilarin, kendi yarigmalarindan dnce pist alanina girmesi, pistte robot denemesi ve
Ol¢tim almasi kesinlikle yasaktir. Deneme amagh kurulan parkurda deneme yapilabilir.
Deneme pisti, parkur ile farkli olacaktir ve 151k ve sensor ayarlari i¢in kullanilmasi
amaglanmaktadir.

e Pistte zikzaklar, donemegcler, doner kavsaklar bulunmaktadir.

e Yollar beyaz zemin iizerine siyah baski ¢izgi seklindedir.

e Yol iizerinde agis1 degisken doniisler vardir.

e Yol iizerinde yay seklinde doniisler vardir.

e Yol lizerinde acil1 ¢ikis ve inis rampast olan koprii kullanilmigtir. Koprii genisligi 350
mm’dir.
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e Baslama ¢izgisi yol baglangicindan 500 mm igeridedir.
e Baslama/Bitis ¢izgisi kenarlarinda sensorler kullanilmustir.
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Sekil 1. Cizgi Izleyen Robot Pisti él¢iileri (Olgiiler; cm biriminde verilmistir).

Sekil 2. Cizgi izleyen Robot Pisti 3 boyutlu gériintiisi.
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Sekil 3.Képrii élgtileri.

5) Yaris ve Oynamis Hakkinda
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Her robot sirayla yarisir, bu sira bilgisayar kurasi ile belirlenir.

Sirast gelen ekip yardimci hakeme geldiklerine dair bilgi vermelidir. Yarigma
cagrisindan itibaren 3 dakika igerisinde yarisma pisti alaninda hazir olunmasi
gerekmektedir, aksi durumda robot yarisma diskalifiye edilir.

Robot hakemin gosterdigi sekilde piste yerlestirilir.

Robot pistte bir tur atar.

Yarigsma zamana kars1 yapilacaktir. Siire pist tizerindeki kronometre ile belirlenecektir.
Yarisin baslangi¢ ve bitisini tespit etmek i¢in sensorler kullanilmistir. Yaris hakemin
start bayragimi kaldirmasiyla baslayacaktir. Robot, sensor hizasindan gectiginde,
sensoriin algilamasi ile kronometre saymaya baglayacaktir. Robot tekrar baslangic/bitis
cizgisini gectiginde kronometre sayma iglemini durdurur. Yarigma sirasinda Robotun
yoldan ¢ikmasi, rampa ¢ikamama ve kopriiden diismesi gibi durumlarda kronometre
saymaya devam eder.

Hakem isaretinden sonra Start yapamayan robota 10 saniye ceza puani verilir ve tekrar
start yapmast i¢in bir hak daha verilir. Yarigmacilarin 3 start hakki vardir. ( Her start
yapamama durumunda ayri ayr1 10 saniye ceza puani verilir.) Uglincii kez start
yapamayan robot diskalifiye edilir.

Robotlarin belirtilen hareket yoniinde pistte hareket etmeleri gerekir.

Robotlarin ¢izgiyi takip etmeleri esastir. Govdesinin tamami (tekerlekleri dahil) ¢izgi
disina ¢ikmis robotlar yoldan ¢ikmis sayilirlar. Bu karar yalnizca hakemler tarafindan
verilebilir. Hakem robotun ¢iktig1 yeri gosterir. Yarigsmaci robotunu hakemin gosterdigi
yere koyar. Bu arada siire islemeye devam eder. Yarigmaya devam edilir. Bu durumda

robota 10 sn yoldan ¢ikma cezasi verilir.
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Sekil 4. Cizgi Izleyen Pist ceza baslangi¢ noktalart.

* Robot, A nolu ara baslangi¢ ¢izgisi ile B nolu ara baslangi¢ cizgisi arasinda herhangi
bir yerde yoldan ¢ikarsa A nolu baslangi¢ ¢izgisinin gerisine konularak yarismaya
devam edilir. (Bu durum yoldan ¢ikma sayilir.)

* Robot, B nolu ara baslangig¢ ¢izgisi ile C nolu ara baslangi¢ ¢izgisi arasinda herhangi bir
yerde yoldan ¢ikarsa B nolu baslangi¢ ¢izgisinin gerisine konularak yarismaya devam
edilir. (Bu durum yoldan ¢ikma sayilir.)

* Robot, C nolu ara baslangi¢ ¢izgisi ile D nolu ara baglangi¢ ¢izgisi arasinda herhangi
bir yerde yoldan ¢ikarsa C nolu baslangi¢ ¢izgisinin gerisine konularak yarismaya
devam edilir. (Bu durum yoldan ¢ikma sayilir.)

* Robot, D nolu ara baslangig ¢izgisi ile E nolu ara baslangi¢ ¢izgisi arasinda herhangi bir
yerde yoldan ¢ikarsa D nolu baslangi¢ ¢izgisinin gerisine konularak yarismaya devam
edilir. (Bu durum yoldan ¢ikma sayilir.)

* Robot, E nolu ara baslangi¢ ¢izgisi ile bitis ¢izgisi arasinda herhangi bir yerde yoldan
cikarsa E nolu baslangi¢ ¢izgisinin gerisine konularak yarismaya devam edilir. (Bu
durum yoldan ¢ikma sayilir.)

* Robot bes (5) defa yoldan ¢ikarsa diskalifiye edilir.

* Robotun bir tur sonunda Baslangi¢/Bitis ¢izgisinden tekrar gegmesi ile kronometre

durur. Robot i¢in yarigma bitmistir.
* Robot kopriiyii ¢itkamaz; rampada durursa (hareketsiz kalmasi) Hakem 10 saniye bekler
ve sonra hakem izni ile robot kdprii iist noktasina konularak yarismaya devam edilir. Bu

durumda 20 sn kopriiyli ¢ikamama cezasi verilir.
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* Robot, kopriiyii ¢ikarken diiserse, hakem izni ile robot koprii baslangic noktasina

konularak yarismaya devam edilir. Bu durumda 20 sn koprii rampadan diisme cezasi
verilir.

* Robot, koprii lizerinde veya rampadan inerken diiserse; hakem izni ile robot kdprii
inisinin bitimine konularak yarismaya devam edilir. Bu durumda 20 sn kdpriiden diisme
cezasi verilir.

* Robotun bir tur sonunda Bitis ¢izgisinden ge¢mesi ile kronometre durur. Robot i¢in
yarigma bitmistir.

* Toplam siire=[(Kronometre siiresi + ceza siireleri toplami)] ile bulunur.

En diisiik toplam siireyi elde eden robot birinci olarak ilan edilir.
Toplam siire esitliginde ceza puani daha az olan robot digerine gore dnceliklidir.

Yine esitlik bozulmazsa robotlarin agirligina bakilir, en hafif robot kazanmis sayilir.

Y V V

Esitlik yukaridaki durumlarda bozulmazsa yarismaci 6grencilerin yaslar1 toplamina

bakilir. En kii¢lik yasa sahip takimin robotu siralamada 6ncelik kazanir.

6) Diger Kurallar

*  Yanismaya Kocaeli il sinirlarinda Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda kayith
ogrenciler bagvurabilir. Katilimcilarin ¢aligmalarinin dereceye girmesi durumunda
katilimeilardan ayrica 6grenim belgelerini ibraz etmeleri istenecektir. Odiilleri kanuni
temsilcileri (veli/danigsman 6gretmen) ile birlikte verilecektir.

* Bu kategoriye en fazla 2 6grenciden olusacak ekip ve 1 danigman olarak bagvuru
yapilabilir.

*  Yarnismacilara ulasim destegi verilmez. Yarismacilar kendi masraflarii kendileri
karsilar.

* Mola, bakim veya tamir zamani verilmez.

* Yola kalic1 bir iz veya isaret birakilamaz, zarar verilemez. Piste zarar veren robotlar
diskalifiye edilir.

» Robotlar pil veya batarya grubu gibi bir enerji kaynagi kullanabilirler. Sivi yanici enerji

kaynaklari kullanamazlar.

* Yarigmalar sirasinda robotlarin lastik teker ve pil degisikliginden bagka robotlar
iizerinde bir degisiklik yapilamaz. Robot govdesinin degistirilmesi gibi fiziksel
goriiniim degisikliklerin hepsinde robot diskalifiye edilir.

* Yaris giinii robotlar hakem masasinda kayit altina alinacaktir. Kendilerine verilen kare
kod robot govdesine yapistirilmalidir. Sokiliip takilabilen malzemelerin {izerine
yapistirtlmamalidir. Bu tiir durumlarda hakem robotla ilgili bir sorunda robotu
diskalifiye eder. Pistlerdeki oOlgiilerde, yapim asamasinda genel yapiyr bozmayacak

degisiklikler olabilir.
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* Yarismalar sirasinda kayit masasinda yapistirilan kare kodun sokiilmesi, yerinin
degistirilmesi ve kare kodun zarar gérmesi durumlarinda robot diskalifiye edilir.

» Hakem masasinda sistemde kayitli yarismaci robot fotograflari ile eslesmeyen robotlar

diskalifiye edilir.

» Elektronik elemanlarin degistirilmesi gerektiginde ayni tip elemanlar ayn1 yerde olacak

sekilde degistirilebilir. Elemanlarin degistirilmesi sirasinda kare kodun zarar gérmemesi

gerekir. Aksi durumda robot diskalifiye edilir.

* Yarigmalar sirasinda, pist etrafindaki 1s1kli kayan yazi, kamera ve aydinlatmalardan

dolay1 yapilan itirazlar gecersiz sayilacaktir.
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KODELIG'23 TEMEL GiZGI iZLEYEN PUAN CETVELI

Sira
No

Kayit
Numaras!

Robotun
Adi

Robotun
Agirlig

TOPLAM
YOLDAN
Képriyi Cilkamama veya CIKMA TOELAM
Start Yapmama i - SURE
Yoldan Gikma Cezasl Inememe veya Rampadan diisme | sayIs| (5
Cezasi (Kronom
veya Rampada Durma Cezasi kere
olmas: etre SIRALAMA
sresi+ | DERECESI
durumu
B nda ceza
Her ?m ?O SN Her biri 10 SN ceza stiresi robot sureleri
ceza siresi olarak . . L L oo | toplam)
islenir olarak islenir Her biri 20 SN ceza siiresi olarak | diskalifiy
islenir. e edilir.)
Start TOPLAM TOPLAM
Yapamama Yoldan Gikma Sayisi 2:’;:::1“3 ﬁzzlfme g:r:::da g?;:,z:da

Sayis! SURE

SURE

O ¥ (I IN|O| WV | W |IN|PP

Paydaglar:

*Temel Cizgi Izleyen Pist ¢izimi yiiklenmistir. Yarisma giinii pistin son halinde yarisilacaktir.

*Yarigma Organizasyon Komitesi, pistlerdeki Olgiilerde, yapim asamasinda genel yapiyi
bozmayacak degisiklikler yapma hakkina sahiptir.

Not: Yarigma Organizasyon Komitesi isbu belge ve eklerde degisiklik yapma hakkina sahiptir.
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